2018年度广东省科学技术奖公示表

（自然科学奖、技术发明奖、科技进步奖格式）

	项目名称
	高性能铝硅酸盐超薄电子玻璃关键技术及产业化

	主要完成单位
	单位1（清远南玻节能新材料有限公司）

	
	单位2（中国南玻集团股份有限公司）

	主要完成人
（职称、完成单位、工作单位）
	1.刘红刚（第一完成人，职称：中级工程师，工作单位：清远南玻节能新材料有限公司，完成单位：清远南玻节能新材料有限公司，主要贡献：参与了具有高效反射碹顶与特殊澄清结构的熔窑、鼓泡器-卡脖水包匹配控制液流、无色高透射比玻璃色度控制、大规格超薄成型、退火窑立体网状精密退火、超薄玻璃翘曲度控制等技术或装备的开发，并主导了0.2 ～0.3mm厚度浮法高铝超薄电子玻璃的开发，对创新点1、2、3和4做出了创造性贡献，是第2篇、第4篇、第5篇和第8篇代表性论文专著的作者） 

	
	2.陈自发（第二完成人，职称：中级工程师，工作单位：中国南玻集团股份有限公司，完成单位：中国南玻集团股份有限公司，主要贡献：参与了新型锆质铝硅酸盐玻璃配方和高效复合澄清剂的发明、具有高效反射碹顶与特殊澄清结构的熔窑、鼓泡器-卡脖水包匹配控制液流、无色高透射比玻璃色度控制、大规格超薄成型等技术或装备的开发，对创新点1、2和3做出了创造性贡献，是第1项和第3项知识产权的发明人）

	
	3.王明忠（第三完成人，职称：高级工程师，工作单位：清远南玻节能新材料有限公司，完成单位：清远南玻节能新材料有限公司，主要贡献：参与了新型锆质铝硅酸盐玻璃配方、高效复合澄清剂和配合料加工混合加水装置的发明，也参与了具有高效反射碹顶与特殊澄清结构的熔窑、无色高透射比玻璃色度控制、大规格超薄成型、退火窑立体网状精密退火等技术或装备的开发，对创新点1、2、3和4做出了创造性贡献，是第1项、第3线和第9项知识产权的发明人，第2篇、第4片和第6篇代表性论文专著的作者）

	
	4.龚锋杰（第四完成人，职称：中级工程师，工作单位：清远南玻节能新材料有限公司，完成单位：清远南玻节能新材料有限公司，主要贡献：参与了配合料加工混合加水、无色高透射比玻璃色度控制、大规格超薄成型、退火窑立体网状精密退火、超薄玻璃翘曲度控制等技术或装备的开发，也参与了0.2 ～ 0.3mm厚度高铝超薄电子玻璃的开发，对创新点1、2、3和4做出了创造性贡献，是第4篇和第8篇代表性论文专著的作者）

	
	5. 王琰（第五完成人，职称：中级工程师，工作单位：清远南玻节能新材料有限公司，完成单位：清远南玻节能新材料有限公司，主要贡献：参与了具有高效反射碹顶与特殊澄清结构的熔窑、“V型”残氧气氛控制色度、鼓泡器-卡脖水包匹配控制液流、无色高透射比玻璃色度控制、大规格超薄成型、退火窑立体网状精密退火、超薄玻璃翘曲度控制等技术或装备的开发，也参与了0.2 ～ 0.3mm厚度浮法高铝超薄电子玻璃的开发，对创新点1、2、3和4做出了创造性贡献）

	
	6. 梁其尤（第六完成人，职称：中级工程师，工作单位：清远南玻节能新材料有限公司，完成单位：清远南玻节能新材料有限公司，主要贡献：参与了具有高效反射碹顶与特殊澄清结构的熔窑、“V型”残氧气氛控制色度和鼓泡器-卡脖水包匹配控制液流、配合料加工混合加水、无色高透射比玻璃色度控制等技术或装备的开发，实现了高铝玻璃的高效熔化与澄清，对创新点1和2做出了创造性贡献，是第8项知识产权发明人，第1篇、第2篇和第5篇代表性论文专著的作者）

	
	7. 赵仁民（第七完成人，职称：中级工程师，工作单位：清远南玻节能新材料有限公司，完成单位：清远南玻节能新材料有限公司，主要贡献：参与了大规格超薄成型、退火窑立体网状精密退火、超薄玻璃翘曲度控等技术或装备的开发，也参与了0.2 ～ 0.3mm厚度浮法高铝超薄电子玻璃的开发，对创新点3和4做出了创造性贡献，是第3篇代表性论文专著的作者）

	
	8. 欧斌（第八完成人，职称：中级工程师，工作单位：清远南玻节能新材料有限公司，完成单位：清远南玻节能新材料有限公司，主要贡献：参与了大规格超薄成型、退火窑立体网状精密退火、超薄玻璃翘曲度控制等技术或装备的开发，及0.2 ～ 0.3mm厚度浮法高铝超薄电子玻璃的开发，对创新点3和4做出了创造性贡献，是第3篇代表性论文专著的作者）

	
	9. 袁伟（第九完成人，职称：中级工程师，工作单位：清远南玻节能新材料有限公司，完成单位：清远南玻节能新材料有限公司，主要贡献：参与了配合料加工混合加水、大规格超薄成型、退火窑立体网状精密退火、超薄玻璃翘曲度控制等技术或装备开发，及0.2 ～ 0.3mm厚度浮法高铝超薄电子玻璃的开发，对创新点1、3和4做出了创造性贡献，是第1篇、第2篇、第3篇和第5篇代表性论文专著的作者）

	
	10. 周翔磊（第十完成人，职称：中级工程师，工作单位：清远南玻节能新材料有限公司，完成单位：清远南玻节能新材料有限公司，主要贡献：参与了新型锆质铝硅酸盐玻璃配方、高效复合澄清剂的开发，及0.2～0.3mm厚度浮法高铝超薄电子玻璃的开发，对创新点1和3做出了创造性贡献，是第4篇和第8篇代表性论文专著的作者）

	
	11. 何进（第十一完成人，职称：高级工程师，工作单位：中国南玻集团股份有限公司，完成单位：中国南玻集团股份有限公司，主要贡献：参与了配合料加工混合加水、无色高透射比玻璃色度控制、大规格超薄成型、退火窑立体网状精密退火等技术或装备的开发，对创新点1、2、3和4做出了创造性贡献）

	
	12. 魏猛（第十二完成人，职称：中级工程师，工作单位：清远南玻节能新材料有限公司，完成单位：清远南玻节能新材料有限公司，主要贡献：参与了配合料加工混合加水、无色高透射比玻璃色度控制、超薄玻璃翘曲度控制等技术或装备的开发，对创新点1、2和4做出了创造性贡献，是第2篇和第5篇代表性论文专著的作者）

	
	13. 平文亮（第十三完成人，职称：中级工程师，工作单位：清远南玻节能新材料有限公司，完成单位：清远南玻节能新材料有限公司，主要贡献：参与了新型的锆质铝硅酸盐玻璃配方和高效复合澄清剂发明，及超薄玻璃翘曲度控制的开发，对创新点1、2和4做出了创造性贡献，是第4篇和第8篇论文的代表性作者）

	
	14. 李彦彬（第十四完成人，职称：中级工程师，工作单位：清远南玻节能新材料有限公司，完成单位：清远南玻节能新材料有限公司，主要贡献：参与了超薄玻璃翘曲度控制和0.2～0.3mm厚度浮法高铝超薄电子玻璃的开发，对创新点3和4做出了创造性贡献）

	
	15. 王帅（第十五完成人，职称：中级工程师，工作单位：清远南玻节能新材料有限公司，完成单位：清远南玻节能新材料有限公司，主要贡献：参与了大规格超薄成型、退火窑立体网状精密退火和0.2～0.3mm厚度浮法高铝超薄电子玻璃的开发，对创新点3和4做出了创造性贡献）

	项目简介
	项目《高性能铝硅酸盐超薄电子玻璃关键技术及产业化》属于功能性玻璃领域。
铝硅酸盐电子玻璃行业长期被美国C公司、日本A公司、N公司和德国S公司这四大厂商垄断，对我国铝硅酸盐电子玻璃的研究和发展构筑技术专利壁垒。项目组针对上述问题，发明了3种新型铝硅酸盐电子玻璃配方、多项高铝超薄电子玻璃浮法生产的关键技术和装备，实现了0.2~1.1mm厚度的高铝超薄电子玻璃的产业化，打破了国外公司对我国铝硅酸盐电子玻璃行业的技术壁垒和市场垄断，极大地促进了国内电子玻璃行业的发展，填补了国产铝硅酸盐电子玻璃产品的市场空白。主要创新点如下：
1、通过对玻璃组成与性能的相关性分析和熔窑模拟，调控Na2O、K2O总含量及Na2O/K2O比值，开发“配合料加工混合加水技术”、NH4NO3-Na2SO4-CeO2-SnO2复合澄清剂、具有高效反射碹顶与特殊澄清结构的熔窑、“V型残氧气氛控制技术”和“鼓泡器-卡脖水包协同控制玻璃液流技术”，攻克了高铝超薄电子玻璃难熔化、难澄清的技术难点，创新开发了铝硅酸盐玻璃配方和熔化工艺；

2、通过对玻璃着色机理的研究，利用SnO2替代玻璃配方中部分CeO2，控制原料中Fe2O3含量并进行除铁，采用“V型残氧气氛控制技术” 将玻璃中Fe2+/总Fe比值控制在15~25%，解决了高铝超薄电子玻璃色度不稳的技术难题，创新开发出了“无色高透射比玻璃色度控制技术”，产品可见光透射比≥92%；

3、通过对浮法高铝超薄电子玻璃拉薄机理与黏度特性分析，利用锡槽电加热细分区，实现等梯度温度场控制，开发“小收缩比自动拉边技术”，创新开发出了“大规格超薄成型技术”，攻克了高铝超薄电子玻璃难成型的技术难点，在国内外首先量产了0.2～0.3mm厚度的浮法高铝超薄电子玻璃，填补了0.2~0.3mm厚度高铝超薄电子玻璃技术和产品空白。
4、创新开发了“退火窑立体网状精密退火技术”和“超薄玻璃翘曲度控制技术”，攻克了高铝超薄电子玻璃难退火和易翘曲的技术难题，实现了超薄玻璃的精密退火和低翘曲度控制。

开发的产品具有以下优点：（1）色泽洁净超白，可见光透射比大于92%；（2）强化后的玻璃表面应力CS值可达到750~900MPa，应力层深度DOL值35~50μm；（3）良好的抗刮性、耐磨性和抗跌落性。产品已经被广泛应用于智能手机、平板电脑、AG玻璃、汽车安全玻璃、军工玻璃、保护玻璃等显示终端中，且受到了市场的广泛认可，已经与中兴、合力泰、闻尚等国内知名企业，建立了良好的合作关系。

已经取得授权专利9项，其中发明专利3项，论文8篇。高铝超薄电子玻璃产品价格由2012年的420元/m2降低至目前的90元/m2，每年可创造社会价值约125亿元。已累计纳税826万元，创造就业岗位200多个，取得了良好的经济和社会效益。

	代表性论文
专著目录
	论文1：<超白玻璃色度控制技术>

	
	论文2：<一种高铝高碱硅酸盐玻璃高效复合澄清剂的研究>

	
	论文3：<超薄浮法电子玻璃的成型与退火工艺探讨>

	
	论文4：<铝硅酸盐玻璃中Al2O3与R2O含量对离子交换速率及应力层深度影响的研究>

	
	论文5：<玻璃均匀度的影响因素及改善方法>

	
	论文6：<锡石缺陷的产生、影响及其治理>

	
	论文7：<浅谈浮法超薄高铝硅酸盐玻璃的化学组成及性能>

	
	论文8：<超薄铝硅酸盐玻璃发展及应用>

	知识产权名称
	专利1：<锆质铝硅酸盐玻璃及其制备方法>（ZL201510394006.6）

	
	专利2：<玻璃澄清剂及玻璃的制备方法>（ZL201510394248.5）

	
	专利3：<铝硅酸盐玻璃及强化玻璃>（ZL201310508800.X）

	
	专利4：<浮法玻璃的制造装置及保护层形成装置>（ZL 201420543830.4）

	
	专利5：<用于浮法玻璃的槽窑及浮法玻璃的制造装置>(ZL201420455032.6)

	
	专利6：<浮法玻璃的制造装置及喷嘴>(ZL 201420536517.8)

	
	专利7：<擦锡装置>(ZL201420363946.X)

	
	专利8：<烟气成份检测设备>(ZL201520505209.3)

	
	专利9：<玻璃加工混合加水装置>(ZL 201520484284.6)

	推广应用情况
	1、项目成果推广应用情况
     2013年7月~2015年3月清远南玻节能新材料有限公司为筹建阶段，2015年3月高性能铝硅酸盐超薄电子玻璃生产线进入投产阶段，同年8月份产品开始在市场形成销售，2016年6月产品进入商业化运营阶段。
     2016年6月咸宁南玻光电材料有限公司进入高铝超薄电子玻璃生产线筹建阶段，2017年8月开始生产高性能铝硅酸盐超薄电子玻璃产品。
2、产品应用情况
    1）0.7mm铝硅酸盐电子玻璃产品作为手机高铝盖板玻璃已经被应用到中兴小鲜5、V8、V8mini、V51等项目，产品性能满足终端客户要求；
    2）产品在闻尚终端项目得到了应用，产品性能满足终端客户要求，已经达到进口材料标准；
    3）0.75mm厚度盖板玻璃产品在福建和达玻璃技术有限公司得到了应用，客户对批量产品品质满意；
    4）项目产品作为合力泰A078、A097项目中手机盖板产品，玻璃性能处于国内行业领先水平，有些性能可以达到国际先进水平；
    5）中国移动/闻泰ODM的A3S手机项目使用项目0.7mm×1100mm×1300mm规格玻璃产品制作5.2英寸手机盖板玻璃200万片，产品性能和品质均能满足江西合力泰科技有限公司设计要求；
    6）深圳市联达创五金电子有限公司使用项目0.25mm×1100mm×1300mm规格玻璃1万平方米，制作5.5英寸苹果系列手机钢化膜，产品满足设计要求附件；
    7）深圳市商立信光电科技有限公司和深圳市集亿电子科技有限公司使用项目0.33mm×1100×1300mm规格玻璃1万平方米，制作苹果、国产手机钢化膜，性能满足设计要求。
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